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Аннотация. 

В статье рассматривается вопрос формирования навыков информационного моделирования у 

следующего поколения учителей и необходимость использования специальной методики обучения в 

рамках нормативного курса «Информационные системы».  

Abstract. 

The article deals with the issue of formation of information modeling skills in the next generation of teachers 

and the need to use a special teaching methodology within the framework of the normative course "Information 

Systems".  

Ключевые слова: информационное моделирование, методология, этапы моделирования базы данных. 
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Информационное моделирование необходимо 

студентам, будущим учителям, в том числе учите-

лям информатики, при реализации многих задач [1; 

3]. В настоящее время информационное моделиро-

вание как педагогическая категория рассматрива-

ется в трех аспектах: как средство обучения, как 

средство познания, как объект исследования. В 

процессе обучения информационному моделирова-

нию будущий учитель должен научиться строить 

информационные модели, и тогда его профессио-

нальная деятельность как учителя заключается в 

обучении им студентов. Для решения этой непро-

стой задачи в планы подготовки учителей может 

быть включен специальный курс «Информацион-

ное моделирование», например [1] для учителей 

математики, целью которого является обучение 

студентов методу информационного моделирова-

ния и его применению в различных предметных об-

ластях. области.  

Моделирование изучается в любой области и 

изучается в различных формах. Поэтому также 

необходимо знать правила проведения моделирова-

ния. Для этого изучение предметов и явлений осу-

ществляется по следующей схеме: изображение 

объекта - моделирование - решение. С учетом этой 

последовательности можно представить следую-

щие этапы моделирования: 

I этап: постановка вопроса. Это само по себе 

проходит три последовательных операции: 

1) Описание вопроса; 2) цель моделирования; 

3) анализ объектов. 

II этап: называется обработкой моделей. Это 

также приводит к трем последовательным опера-

циям: 

1) информационная модель; 2) знаковая мо-

дель; 3) Компьютерная модель. 

Фаза III: называется компьютерным экспери-

ментом и проходит два этапа: 

1) план моделирования; 2) технология модели-

рования. 

IV этап: называется анализом результатов мо-

делирования и проходит два этапа: 

1) результаты связанных целей; 2) последствия 

нерелевантных целей. 

В некоторых литературах указывается 5 эта-

пов: 

Изучая их, мы узнаем, какое место занимает 

моделирование в деятельности человека, основные 

этапы моделирования, что такое компьютерный 

эксперимент и какое значение имеет тестирование 

моделей. Для этого необходимо знать, что модели-

рование является ключом к человеческой деятель-

ности. Моделирование предшествует любой ра-

боте. 

Из приведенной выше схемы также видно, что 

моделирование занимает центральное место в ис-

следовании объектов. Он включает в себя принятие 

обоснованных решений, как улучшить обычные 

объекты, как изменить эти процессы управления 

временем, если есть необходимость в создании но-

вых. Кроме того, он в конечном итоге определяет 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%8F_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA_%D0%90%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B1%D0%B0%D0%B9%D0%B4%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%8F_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA_%D0%90%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B1%D0%B0%D0%B9%D0%B4%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%B0
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способы изменения окружающего нас мира в поло-

жительную сторону [3]. 

Конечной точкой моделирования является 

принятие решения. Во многих моментах, в которых 

мы живем, нам приходится принимать то или иное 

решение. В моделировании это означает, что мы 

либо создаем новый объект, модель которого изу-

чаем, либо улучшаем существующий, либо полу-

чаем дополнительную информацию о нем. Давайте 

объясним это примерами: Примером моделирова-

ния при создании новых технических средств мо-

жет выступать история развития космической тех-

ники. Для реализации космического полета необхо-

димо решить две задачи: преодолеть притяжение 

Земли и обеспечить движение в безвоздушном про-

странстве. Еще в семнадцатом веке Ньютон выдви-

гал идеи о преодолении гравитации Земли. K.E. 

Циолковский, с другой стороны, предложил со-

здать реактивный двигатель, который состоял бы из 

смеси кислорода и водорода в жидкой форме для 

движения в пространстве, используя топливо, кото-

рое выделяет большое количество энергии при сго-

рании. Им была составлена достаточно точная опи-

сательная модель будущего межпланетного авиа-

носца с чертежами расчетов и обоснований. 

Моделирование-это творческий процесс, 

очень сложно поместить его в формальные рамки. 

Каждый раз для решения конкретного вопроса ри-

суется схема, эти схемы подвергаются по мере 

необходимости изменению в разное время. Один из 

блоков убирается или улучшается, а другой добав-

ляется. Все этапы определяются поставленной за-

дачей и целями моделирования [1]. 
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Аннотация. В статье проводится сравнительный анализ концепции кумира в современном обществе 

и советской эпохе. Были проанализированы изменения в восприятии и роли кумиров, их значения для 

личности и общества. Особое внимание уделяется влиянию социокультурных изменений на формирование 

кумиров и их образов. В статье описывается феномен кумиров в разные исторические периоды и показы-

вается, какие изменения произошли в их концепции и значении для людей.  

Abstract. The article provides a comparative analysis of the concept of idol in modern society and the Soviet 

era. Changes in the perception and role of idols, their meaning for the individual and society were analyzed. Par-

ticular attention is paid to the influence of sociocultural changes on the formation of idols and their images. The 

article describes the phenomenon of idols in different historical periods and shows what changes have occurred in 

their concept and meaning for people. 

Ключевые слова: кумир, подражание, популярность, личность, общество. 

Key words: idol, imitation, popularity, personality, society. 

 

Кумиры у молодежи были во все времена. 

Независимо от времени, всегда находятся люди, ко-

торыми хочется восхищаться, которые являются 

образцом для подражания. Такими личностями мо-

гут быть как артисты, так и спортсмены и даже по-

литики. Благодаря интернет –технологиям совре-

менная молодежь имеет много вариантов кумиров, 

что перечислить их все сегодня практически невоз-

можно. Советская молодежь, в свою очередь, ощу-

щала ограничение в возможностях выбора идеаль-

ного объекта для подражания. 

Жд. Мид описывая проблему социализации 

личности выделял три этапа, в первом этапе – пред-

варительном, ребенок, по мнению, Мида учится 

подражать тому, что видит, слышит, таким образом 

задействуются и формируются зеркальные 

нейроны в головном мозге. Обычно стадия подра-

жания начинается с родителей или старших братьев 

и сестер, однако по мере взросления ребенка в его 

жизни появляются новые авторитеты, на которых 

он мечтает быть похожим. 

С развитием интернета, кинематографии и му-

зыкальной индустрии, количество инфлюенсеров 

растет в геометрической прогрессии. Поэтому, 

найти нового кумира стало гораздо проще, нежели 

несколько десятилетий назад. Ранее, следить за 

своим кумиром было довольно сложно, так как без 

подключения к интернету, исследование его образа 

жизни, привычек и поведения не так уж и просто. 

Однако, интернет и социальные сети значительно 

упростили процесс получения статуса «знаменито-

сти».  

Актеры советской эпохи тщательно и последо-

вательно строили свою карьеру, привлекая все 

больше и больше аудитории, добиваясь несомнен-

ной славы. Однако в наше время нам трудно вспом-

нить о блогерах, которые когда-то находились на 

пике популярности. 

Другое, существенное отличие между совет-

скими кумирами и современными - это смысл и ка-

чество их творчества, а так же оригинальность. В 

прошлом искусство создавалось ради искусства, но 
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сегодня оно часто исключительно коммерциализи-

ровано и направлено на заработок. 

Юрий Гагарин, первый человек, отправив-

шийся в космос и увидевший нашу планету с новой 

перспективы, стал ярким примером кумира для со-

ветских школьников. Все мальчишки мечтали под-

ражать ему и повторить его подвиг. Долгие годы 

молодое поколение мечтало стать космонавтами, 

не задумываясь о трудностях, с которыми сталки-

вается летчик-космонавт, так рано ушедший из 

жизни. Безусловно, Юрий Гагарин был не един-

ственным героем для советской молодежи. Вален-

тина Терешкова, первая женщина-космонавт, вос-

хищала девчонок своим мужеством. Женщины счи-

тались равными мужчинам, и никто не стал ставить 

препятствия перед первой женщиной в космосе. В 

последствии, Валентина Владимировна сосредото-

чилась на политической карьере и сегодня, в воз-

расте 87 лет, она больше известна как обществен-

ный деятель. Но в те далекие советские годы она 

была настоящим кумиром для миллионов подрост-

ков. 

Нельзя не упомянуть значимых музыкальных 

артистов того времени. Например, Виктор Цой внес 

огромный вклад в развитие рок-музыки в период 

перестройки в Советском Союзе. Его имя известно 

не только как музыканта, но и как поэта. Цой яв-

лялся автором текстов и музыки своих песен, что 

отличает его от современных поп-исполнителей. 

Одним из основных кумиров молодежи был Влади-

мир Высоцкий, который пользовался всеобщей лю-

бовью благодаря простоте и понятности своих пе-

сен. О нем говорили, что его главный талант заклю-

чался в способности говорить просто о сложном. 

Многие люди начали заниматься музыкой именно 

благодаря ему и пытались копировать его исполни-

тельский стиль.  

Примером кумира нашего времени является 

громкий персонаж - Моргенштерн. Главный его ко-

зырь для приобретения популярности – это эпатаж 

и открытая провокация во всем: в стиле одежды, 

высказываниях, в поведении. Также в его послед-

них работах рассказывается о разгульном образе 

жизни, наркотиках и деньгах. Хотя еще совсем не-

давно его поступки были достойны уважения, и 

своим примером он показывал, что добиться успеха 

может каждый, высказывал добрые и позитивные 

мысли, а также помогал многим людям. До своего 

отъезда из страны Алишер Моргенштерн зани-

мался благотворительностью: перечислял деньги в 

уфимский благотворительный фонд «Наши дети» и 

помог собрать десять миллионов рублей для ре-

бенка с диагнозом «спинальная мышечная атро-

фия».  

Другим ярким персонажем является рэп-ис-

полнительница Инстасамка, пользователи тут поде-

лились на два лагеря: первые, - ее ярые обожатели, 

и другие, кто яростно ее ненавидят. Судя по ее по-

ступкам, она является олицетворением всех поро-

ков общества. Отрицание пользы образования, по-

стоянный мат там, где без него можно обойтись, 

наркотики, описание сцен сексуального характера в 

текстах.  

Обоим приведенным выше персонажам свой-

ственно многократно менять свой образ, мнение и 

поведение, таким образом, продлевая время своей 

популярности. Противоречивость и эпатаж этих ар-

тистов позволяет журналистам писать о них новые 

сплетни. Поэтому анализируя способы достижения 

их популярности, можно сделать вывод, что их ста-

тус «знаменитостей» возникает не из-за достиже-

ний в культуре или высокой морально-нравствен-

ной позиции, а из-за сенсаций и провокаций. 

Принимая во внимание вышеизложенное, 

можно прийти к заключению, что современное по-

нятие "кумир молодежи" приобретает отрицатель-

ный оттенок. Однако, следует признать, что в 

настоящее время существует множество талантли-

вых личностей в различных сферах, которые вносят 

что-то полезное, необходимое и новое в общество, 

стараясь передать обывателю определенные идеи. 

Впрочем, даже здесь не обходится без определен-

ных сложностей. Музыканты, например, сталкива-

ются с трудностями, когда они делают то, что нра-

вится им самим, вместо того чтобы подчиняться 

модным тенденциям. Все это затрудняет достиже-

ние популярности. Однако, есть примеры талантли-

вых и известных представителей культуры, кото-

рые своими усилиями и талантом смогли пробиться 

на вершину популярности, пользуясь, долгое время 

доверием аудитории благодаря высококачествен-

ному продукту. Анализ показывает, что таких лич-

ностей общество помнит и чтит на протяжении дол-

гого времени. 
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В 1943 году американский психолог А. Маслоу 

выдвинул теорию, согласно которой существует 

иерархия потребностей человека. Третьей ступе-

нью в пирамиде стали социальные потребности. К 

ним относятся любые взаимодействия в обществе, 

такие как построение связей, вербальная и невер-

бальная коммуникация, традиции, нормы и тд. 

Каждый человек обладает индивидуальным набо-

ром биологических и психологических качеств, ко-

торые определяют его поведение во внешнем мире. 

В свою очередь, внешний мир является постоян-

ным раздражителем для личности. В некоторых 

случаях социальные воздействия приводят к откло-

нениям в поведении индивида, которые называют 

девиациями. 

Девиантное поведение может быть свой-

ственно как отдельному индивидууму, так и соци-

альным группам или большинству обществу в це-

лом. С самого возникновения науки социология 

специалисты изучают природу девиации, ее влия-

ние на отдельно взятого человека и на весь социум. 

Важным этапом в развитии девиантологии яв-

ляется определение состояние общества, в котором 

образуются девиации. В 1893 году Э. Дюркгейм 

ввел понятие «аномия», описывающее состояние 

общества в котором существуют социальная, поли-

тическая, правовая нестабильности и неопределен-

ности. 

В данной статье будут рассмотрены те формы 

девиантного поведения, которые встречаются в со-

циальной и профессиональной жизнедеятельности 

личности. 

В 1982 году американскими социологами Д. 

Уилсоном и Д. Келлингом была выдвинута теория 

разбитых окон. Данная теория утверждает, что су-

ществует связь между снисходительным отноше-

нием к мелким преступлениям и развитием уровня 

преступности. Причем под мелкими преступлени-

ями подразумевается выбрасывание мусора, распи-

тие алкогольных напитков на публике, крики, ис-

пользование обсценной лексики и т.д. 

Эта теория была подтверждена в ходе 6 экспе-

риментов, которые выявили закономерность между 

девиантным поведением человека и терпимостью к 

негативной окружающей среде. 

Современное российское общество подвер-

жено очень большому количеству факторов, приво-

дящих к девиациям. Рассмотрим каждую катего-

рию факторов отдельно. 

Экономические проблемы, а также неравен-
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ство населения по доходам является одной из при-

чин, приводящих к девиациям. К экономическим 

проблемам можно отнести международные санк-

ции; демографический кризис, обуславливающий 

нехватку рабочей силы; отсталость России от дру-

гих стран. Абсолютного равенства доходов обеспе-

чить почти невозможно, так как экономика страны 

представлена в форме рыночной экономической 

модели. В развитых странах процент среднего 

класса, который обеспечивает экономические рост 

и развитие, а также технологический прогресс, со-

ставляет около 70%, в России доля среднего класса 

составляет лишь 32%. Такая экономическая ситуа-

ция страны может привести к одной из самых рас-

пространенных форм девиации — коррупции. 

Внутренняя и внешняя политическая неста-

бильность также оказывает сильное влияние на об-

щество. В условиях международной нестабильно-

сти, а также постоянно изменяющего законодатель-

ства, правовой неопределенности может 

усиливаться правовой нигилизм, ограничение прав 

и свобод человека. Эти события приводят к полити-

ческим девиациям, таким как: лоббирование, ре-

прессивная политика; авторитаризм и тоталита-

ризм; использование ресурсов государства для 

обеспечения отдельных групп или индивидуумов; 

терроризм и экстремизм. 

Россия является многонациональной и много-

конфессиональной страной с большим притоком 

мигрантов из стран ближнего Востока. Такое столк-

новение различных культур и религий на одной 

территории может привести к расовой дискримина-

ции, национализму, ксенофобии, социальной неста-

бильности и этническому насилию. 

Социально-культурные проблемы являются 

частыми причинами возникновения девиации в об-

ществе. Как было описано выше, на территории 

нашей страны проживает множество народов с раз-

личными национальными признаками, где каждый 

народ пытается сохранять свою национальную 

идентичность, а каждый человек пытается выра-

жать свою индивидуальность. В некоторых слу-

чаях, проявление таких желаний может нарушать 

личные границы других людей, приводить к массо-

вой нетерпимости одного народа к другому, что 

также является формой девиантного поведения. 

В настоящий момент цифровизация, компью-

теризация и роботизация набирают быстрый темп 

развития, что может создавать новые социальные и 

экономические неравенства. Например, до сих пор 

не существует принятых правовых стандартов в об-

ласти искусственного интеллекта, что может стать 

причиной массовых цифровых преступлений. 

Также к факторам, приводящим к девиациям, 

относятся экологические вызовы и проблемы. Ком-

пании продолжают выброс промышленных отхо-

дов, совершают массовую вырубку лесов, наносят 

существенный ущерб биосфере, что является фор-

мой девиантного поведения. Такие девиации, в по-

следствии приводят к вымиранию отдельных пред-

ставителей флоры и фауны, изменению климата, за-

грязнению воздуха, воды и токсикации почвы. 

Определение факторов, влияющих на поведе-

ние людей позволяет выявить, что является причи-

ной девиантного поведения и его последствия. 

Рыночная экономическая модель, установив-

шаяся в России, является конкурентной средой, в 

которой компании вынуждены регулярно модерни-

зировать свой бизнес и бороться за лидирующие 

позиции для обеспечения максимально эффектив-

ной работы предприятия. В конкурентной среде 

компании или контрагенты используют недобросо-

вестные и незаконные методы для достижения до-

минирующего положения или получения выгоды в 

обход принятым нормам и законам. Там, где суще-

ствует конкуренция, нередко проявляется и корруп-

ция, ввиду малообразованности предпринимате-

лей, для которых главным остаются прибыль и 

рост, а не отношения с социумом. Коррупционные 

отношения могут образовываться между различ-

ными частными и государственными организаци-

ями, но, помимо этого, к коррупционным сделкам 

прибегают и физические лица. Примером такой 

коррупционной сделки, например, является дача 

взятки сотруднику медицинской организации с це-

лью получения услуги быстрее или качественнее в 

сравнении с другими потребителями. 

Количество коррупционных сделок напрямую 

коррелирует с уровнем экономического и социаль-

ного ущерба: чем больше людей или компаний при-

бегает к коррупции, тем больше становится уро-

вень совокупных экономических и социальных по-

терь. 

Взаимосвязь коррупции и конкурентной среды 

была доказана на основе теоретических исследова-

ний, которые показывают: высокий уровень соци-

альной или экономической конкуренции является 

стимулом для увеличения коррупционных сделок; 

чем выше уровень коррупции, тем ниже становится 

уровень конкуренции. 

К коррупционным сделкам прибегают не 

только компании и обычные люди, но и представи-

тели политических партий. Такой формат корруп-

ционных сделок вернее называть лоббированием. 

Лоббизм - это действия со стороны физических 

и юридических лиц, представителей государствен-

ных и негосударственных организаций, направлен-

ные на представителей органов власти, междуна-

родных объединений с целью регуляции процесса 

принятия государственных решений, а также про-

движения собственных интересов. В некоторых 

странах процесс лоббирования регулируется нор-

мативными актами, в России таких норм не при-

нято. 

Также примером девиаций являются тотали-

тарные и авторитарные формы управления, такие 

модели рассматривают как девиации от демократи-

ческих принципов. Причиной этого является то, что 

при такой власти руководители или государство 

склонно к репрессиям, централизации власти, по-

давлению оппозиций, а также к нарушению прав и 

свобод индивидуумов. 

Опираясь на описанное выше, существуют де-

виации основанные на национальных различиях. 

Национализм, фашизм, расизм, расовая сегрегация, 
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антисемитизм являются самыми ярко выражен-

ными формами девиационного поведения, которые 

основаны на предубеждении, что какая-то раса или 

национальность преобладает над другой. В настоя-

щее время проводится немало образовательных ме-

роприятий, направленных на повышение осведом-

ленности о культурном многообразии; а также при-

нимаются законодательных норм, которые 

защищают права всех национальных групп. 

Ежедневно СМИ и научно-исследовательские 

центры публикуют информацию о развитии цифро-

визации, компьютеризации, роботизации и искус-

ственного интеллекта. Цифровизация проникла во 

все сферы нашей жизни, но до сих пор не суще-

ствует должного регуляторного механизма, кото-

рый определял бы права и особенности работы в 

цифровой среде. Такая ситуация приводит к тому, 

что невозможно до конца определить собственника 

продукта, который был сделан с помощью цифро-

вых технологий; также увеличивается количество 

кибератак и иных угроз, создающих экономиче-

ский, правовой и социальный дисбалансы. 

Существует так называемая «зеленая по-

вестка», которая направлена на снижение экологи-

ческих девиаций. Компании регулярно совершают 

выбросы ядохимикатов и иных производственных 

отходов в окружающую среду, что влияет на кли-

мат, качество воздуха, воды, земли и на состояние 

всего человечества. Регулярные научные исследо-

вания и массовые мероприятия, освещающие эко-

логические проблемы, оказывают влияние на обще-

ство, руководителей государств и мировые органи-

зации. 

Важно также определить негативные послед-

ствия девиаций в системе социального управления, 

которые представляют собой комплекс различных 

последствий. 

Если рассматривать негативное влияние деви-

ации на экономическое состояние, то оно выражено 

в снижении производительности труда; экономиче-

ском неравенстве; стагнации или отрицательном 

росте и развитии экономики; профессиональной се-

грегации, которая является следствием неравно-

мерного гендерного распределения рабочей силы в 

экономике; в негативном влиянии коррупции не 

только на состояние экономики, но и общества в це-

лом. 

Социальные риски, вызванные девиантным 

поведением, приводят к увеличению конфликтов 

между участниками общественных связей; деле-

нию общества на классы не только по профессио-

нальным и финансовым особенностям, а также по 

уровню доступа к материальным и духовным бла-

гам; ухудшению межличностных отношений; ген-

дерной дискриминации; снижению индекса разви-

тия человеческого потенциала. 

Иными последствиями девиаций могут стать 

государственная нестабильность, глобальное изме-

нение климата, а также неспособность комфортно и 

безопасно жить в цифровом обществе. 

С девиациями возможно бороться с помощью 

комплексного подхода, который будут реализовы-

вать государство, международные организации, не-

коммерческие организации и само общество. Меры 

противодействия развитию и влиянию девиаций в 

системе социального управления включают: уста-

новление четких правовых и нормативных норм; 

повышение уровня образования и культуры; разра-

ботка органов или систем, занимающихся выявле-

нием девиаций, которые будут предпринимать 

меры по их устранению и предотвращению; повы-

шение прозрачности экономических и социальных 

процессов; стимулирование общественности при-

нимать участие в борьбе с девиациями. 
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Для обеспечения сбалансированного и полно-

ценного питания человека каждый день необхо-

димо поступление около 600 важных для организма 

питательных веществ[1]. Пищевые эмульсии явля-

ются удобными системами для разработки продук-

тов питания разнообразного состава, поскольку 

технология их получения позволяет варьировать 

химическую структуру входящих в них компонен-

тов, кроме того, эмульсионные продукты пользу-

ются популярностью у потребителей, что связано с 

устоявшимися в обществе представлениями о том, 

что должно входить в набор товаров, необходимых 

для повседневной жизни. В последние десятилетия 

эти продукты стали неизменным элементом блюд, 

которые входят в ежедневный рацион человека, они 

придают пище привлекательность и аромат, увели-

чивают ее пищевую ценность и способность к усво-

ению[2]. 

В перечень таких продуктов входит майонез, 

наиболее распространенный эмульсионный про-

дукт, предлагаемый на рынке в широком ассорти-

менте. Многие диетологи рекомендуют майонез, 

изготовленный по традиционной технологии, 

включать в рацион, но лишь в незначительных ко-

личествах и для определённых групп потребителей. 

С учётом современных тенденций в области 

питания необходимо расширить перечень рекомен-

даций при употреблении майонеза и его аналогов. 

Увеличить питательную ценность этих продуктов 

возможно при использовании объектов морского 

промысла, как рыбных, так и нерыбных. 

Применение новейших технологий в изготов-

лении эмульсионных продуктов питания направ-

лено на сокращение их калорийного содержания[2]. 

В то же время, продукция должна быть насыщена 

белками как животного, так и растительного проис-

хождения, а также содержать необходимые вита-

мины, микроэлементы и пищевые волокна. 

Одним из путей решения данной проблемы яв-

ляется использование при разработке технологии 

эмульсионных продуктов морского гидробионта-

трепанга, в том числе в производстве эмульсион-

ных соусов.  

Трепанг – полезный диетический продукт, в 

100 граммах которого содержится 34 килокало-

рии[3].  

Однако, несмотря на низкие энергетические 

показатели, трепанг обладает высокой пищевой 

ценностью (ввиду большого содержания белка, 

бактериальных компонентов, микро- и макроэле-

ментов). Концентрация протеинов в тканях тре-

панга варьируется в пределах 8-10% от массы 

тела[4]. При этом большую часть состава белковой 

фракции занимают коллагеноподобные структуры. 

Данные вещества отличаются высокой концентра-

цией свободных аминокислот (глицина, пролина, 

аргинина, лизина, треонина, аспарагиновой кис-

лоты)[3].  

В сушенном виде белковая составляющая тре-

панга колеблется в пределах 41-63% Добавление 

источников белка к еде и закускам помогает сохра-
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нить чувство сытости, замедляя опустошение же-

лудка. Это может помочь меньше есть и стабилизи-

ровать уровень сахара в крови[5]. 

Трепанг может быть полезным для людей, 

страдающих сахарным диабетом, стремящихся 

поддерживать стабильный уровень глюкозы в 

крови. Вдобавок, включение в рацион большого ко-

личества белков может благотворно сказаться на 

состоянии сердца, способствовать снижению арте-

риального давления и укреплению костной ткани. 

Трепанг имеет низкий уровень калорий и жира и 

высокий уровень белка, то делает их полезными в 

поддержании нормальной массы тела[5]. 

В мясе иглокожего обнаружены витамины 

группы B, аскорбиновая кислота. Мясо трепанга со-

держит больше соединений меди и железа, чем 

рыба, и в сто раз больше соединений йода, чем дру-

гие беспозвоночные[3]. 

Мало того, что трепанг является источником 

белка, витаминов и микроэлементов, он обладает 

рядом компонентов, способствующих укреплению 

здоровья. Он также богат фенольными и флавоно-

идными антиоксидантами, которые способствуют 

снижению воспалительных процессов в теле. Пита-

ние, обогащенное такими веществами, связано с по-

ниженным риском возникновения различных хро-

нических болезней, в том числе сердечно-сосуди-

стых и нейродегенеративных, например, болезни 

Альцгеймера[3]. 

Исходя из химического состава трепанга 

можно сделать вывод о целесообразности разра-

ботки новых масложировых эмульсионных продук-

тов из морского гидробионта-трепанга для благо-

приятного отражения на здоровье человека. 
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В современной экономике инновации явля-

ются важным источником конкурентоспособности 

и экономического развития. Одним из способов ак-

тивизировать инновационное развитие может быть 

стимулирование высокотехнологичных отраслей, 

что невозможно без развития высокотехнологич-

ных материалов и собственной отечественной ре-

сурсной базы. 

Современные технологии ориентированы на 

получение редкоземельных элементов из минера-

лов природного происхождения. На современном 

этапе наша страна не располагает собственными за-

пасами чистого редкометалльного сырья. В Россий-

ской Федерации наиболее доступными и эффектив-

ными для переработки являются бедные апатит-

нефелиновые руды Кольского полуострова, чего 

недостаточно для обеспечения растущих потребно-

стей в редких металлах. Для развития российской 

редкометалльной промышленности особое внима-

ние следует уделять гидрометаллургической пере-

работке вторичного сырья. 

Редкоземельные металлы имеют стратегиче-

ское значение, и применяются сегодня практически 

везде: от LCD и LED телевизоров и магнитов до ка-

тализаторов в нефтяной промышленности и легиро-

ванных добавок в алюминиевые сплавы. Изна-

чально до 1960 редкоземельные металлы добывали 

в Индии, Бразилии и Африке в небольших объемах. 

C середины 1960-х по 1990-ые ключевым произво-

дителем редкоземельных металлов были США, где 

открыли крупное месторождение Mountain Pass в 

Калифорнии. 

С 1990-х ситуация быстро изменилась из-за от-

крытия ряда крупных месторождений в Китае (одно 

из самых крупных по содержанию редкоземельных 

металлов – Баян-Обо), сейчас на Китай приходится 

около более 60% добычи всех редкоземельных ме-

таллов. Примерно по 10% мировой добычи сосре-

доточено в США, Австралии и Мьянме, в осталь-

ных странах она совсем незначительная и, как пра-

вило, редкоземельные металлы являются побочным 

продуктом. 

В России также есть запасы редкоземельных 

металлов и даже ведется их добыча на Соликам-

ском магниевом заводе (СМЗ), правда в рамках ми-

рового масштаба она крайне мала – около 1%. С 

2019 года правительства уменьшило налоговые 

ставки на экстракцию REE с 8% до 4.8% с целью 

стимулирования компаний. Сейчас Ростех инвести-

рует в разработку нового месторождения, которое 

должно запуститься в 2023 году и потенциально 

может давать около 10% от мирового объема до-

бычи редкоземельных металлов. 

Несмотря на малую долю добычи, Россия экс-

портирует порядка 95% концентрата REE и только 

5% обрабатывает внутри страны. Это связано с 

ограниченными мощностями по переработке – в 

России только 1 завод в Великом Новгороде, кото-

рый может производить до 200 т REO в год. 

Несмотря на то, что добыча руды, содержащей 

редкоземельные металлы, ведется и вне Китая, он 

по-прежнему является ключевым звеном в цепочке 

поставок – это связано с очистными мощностями, 

которые необходимы для выделения REE из руды. 

Сейчас на Китай приходится около 90% мирового 

рынка переработки редкоземельных металлов, сы-

рье из США и Мьянмы поставляется на китайское 
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заводы. Единственной альтернативой является Ма-

лайзия, которая также может выделить REE из пер-

вичного сырья на мощностях, принадлежащих ав-

стралийской Lynas. 

Мировое потребление РЗМ сейчас составляет 

до 130 тыс.т оксидов в год. При этом прогнозиру-

ется рост спроса, что вполне оправданно – «боль-

шие» технологичные экономики США, Китая, 

стран Евросоюза, даже при снизившихся темпах 

прироста ВВП продолжают расширять сферы ис-

пользования РЗМ и увеличивают объемы их по-

требления. 

Вместе с тем Россия по потреблению редких 

земель (до 3–5 тыс. т в год), в основном импортиру-

емых из Китая, значительно отстает от развитых 

стран, хотя к 2025 г. предполагается, что потребно-

сти российской экономики достигнут 15 тыс. т ред-

коземельных оксидов. 

Получение РЗМ-продукции на российских 

предприятиях, на основе вторичного источника сы-

рья, позволит избавиться от зависимости – колеба-

ний мировых цен на редкие элементы, сложив-

шейся монопольной структуры глобальных стран-

производителей и поставщиков (Китай, Бразилия) и 

рисков от недобросовестной конкуренции на миро-

вом РЗМ-рынке. 

В этой связи следует добавить, что конъюнк-

тура мирового рынка редкоземельной продукции – 

оксидов и высокочистых металлов (а регулятором 

цен на нем выступает Китай), делает актуальным 

вопрос о разработке и применении в российском 

РЗМ бизнесе производственно-экономической мо-

дели для регулирования цикла переработки, скла-

дирования и селективного получения высокочи-

стой редкоземельной продукции. 

Разница в экономической эффективности 

между степенями переработки получаемых по 

предлагаемой технологии продуктовых переделов 

колоссальна. Каждый следующий этап технологи-

ческой цепочки значительно повышает добавлен-

ную стоимость – от полутора до десяти раз. Первые 

места по стоимости и ликвидности среди РЗМ на 

мировом рынке стабильно занимают скандий, евро-

пий, тербий, диспрозий. 

Редкоземельные металлы в России добыва-

ются в очень незначительных объемах, и добыча 

снижается ежегодно на протяжении последних 

пяти лет. В связи с тем, что наша страна чрезвы-

чайно импорто-зависима от поставок практически 

всего спектра РЗМ и их соединений из-за рубежа, 

это диктует настоятельную необходимость дей-

ствий по восстановлению собственной РЗМ-

промышленности. 

Планируется освоение крупнейшего в России 

якутского Томторского месторождения редкозе-

мельных металлов и Зашихинского месторождения 

в Забайкалье. Также в Московской области намечен 

запуск предприятия по разделению редкоземель-

ных металлов, извлеченных из отходов минераль-

ных удобрений. 

В Забайкалье запустят гидрометаллургический 

комбинат, способный перерабатывать 160 тысяч 

тонн руды. Он будет выпускать феррониобий для 

металлургической промышленности, концентрат 

сверхтяжелых РЗМ для электронной и атомной ин-

дустрии. Помимо этого, комбинат будет произво-

дить празеодим и неодим для изготовления магни-

тов сверхвысокой мощности. 

В настоящее время работает Соликамский маг-

ниевый завод (СМЗ). Несмотря на название, около 

половины выручки за 2019 – 2020гг приносят ред-

коземельные металлы. СМЗ стоит кратно дешевле 

любых западных аналогов относительно объема 

производства редкоземельных металлов 

Оценивая достоинства гидрометаллургиче-

ского подхода к переработке различных видов от-

ходов, содержащих редкоземельные элементы, 

можно отметить небольшой объем капиталовложе-

ний при создании компактных производств; приме-

нимость ко всем видам исходного сырья; использо-

вание тех же технологических приемов, что и при 

переработке минерального сырья; возможность по-

лучения очень чистых оксидов универсального 

применения. 

Общим недостатком гидрометаллургической 

переработки является большое количество опера-

ций; высокий расход реагентов и необходимость 

утилизации значительного объема отходов загряз-

ненных растворов. 

Редкоземельные элементы обладают уникаль-

ными химическими, металлургическими и фосфо-

ресцирующими свойствами, и применяются в со-

временных электронных устройствах, включаю-

щих в свой состав: батареи, дисплеи, средства 

освещения, мониторы. 

В природе редкоземельные элементы редко об-

наруживаются в виде концентрированных рудных 

месторождений. Извлечение редкоземельных ме-

таллов, в том числе европия из полезных ископае-

мых затруднительно из-за наличия в них радиоак-

тивных элементов, таких как уран и торий. 

Содержащиеся в ТБО европий, тербий и ит-

трий относятся к наиболее дорогим и дефицитным 

редкоземельным элементам, полностью востребо-

ваных рынком. По нашему мнению отходы экранов 

телевизоров и мониторов являются перспективной 

сырьевой базой для извлечения редкоземельных 

металлов, в частности европия и их дальнейшего 

использования в различных отраслях промышлен-

ности: ядерной, металлургической, керамической, 

радиотехнической, электронной. 

Принимая во внимание, что редкоземельные 

металлы в целом и европий в частности являются 

остродефицитным продуктом, решение вопроса по 

созданию технологии переработки отходов явля-

ется достаточно актуальным. 

Технологии получения относятся к гидроме-

таллургии редкоземельных элементов и сводятся к 

химическим процессам выщелачивания, селектив-

ного осаждения, жидкостной экстракции и ионного 

обмена. 

Достаточно известный метод извлечения окси-

дов редкоземельных элементов из различных видов 

вторичного сырья включает обработку сырья щело-

чью. Параметры процесса зависят от состава сырья: 
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масса отходов к массе расплава щелочи берут в со-

отношении 1:(1÷20); температура обработки сырья 

от 400°C до 900°C и от 200°C до 1200°C; продолжи-

тельность процесса взаимодействия реагентов от 5 

минут до 6 часов и от 15 минут до 1 часа. В резуль-

тате основа исходного сырья переходит из твердой 

в растворимую форму. 

В данном случае, за основу взята способность 

европия не взаимодействовать с щелочью, при этом 

концентрируясь в твердом нерастворимом остатке 

в виде оксида европия. 

Полученный расплав подвергают охлажде-

нию, затем и выщелачиванию. После проведения 

фильтрации, полученный твердый остаток, содер-

жащий оксиды редкоземельных элементов, подвер-

гают обработке, а из фильтрата (щелочного рас-

твора) извлекают европий. 

Вышеприведенный метод имеет определенные 

недостатки, а именно: большие энергетические за-

траты; высокую температурную составляющую 

процесса, приводящую к испарению щелочи; высо-

кий удельный расход щелочи. 

Интересен метод извлечения редкоземельных 

металлов из вторичного сырья, содержащего редко-

земельные элементы, а именно из люминофоров, 

покрывающих внутреннюю поверхность стеклян-

ных трубок люминесцентных ламп. 

В выделенном по технолгии из отработанных 

ламп порошке присутствуют оксиды РЗМ: иттрия - 

1,65 мас.% и европия - 1,62 мас.% (остальное - суль-

фат кальция, ортофосфат кальция и другие при-

меси). Автоклавным выщелачиванием в смеси сер-

ной и азотной кислот в течение 4 ч при температуре 

около 125°C и давлении 5 МПа растворяли иттрий 

и европий: 

 

Y2O3+3H2SO4=2Y2(SO4)3+3H2O, 

 

Eu2O3+3H2SO4=2Eu2(SO4)3+3H2O. 

 

Полученные таким образом растворы серно-

кислых солей РЗМ преобразовывали в тиоцианат-

ные при низкой температуре, добавляя органиче-

ский растворитель с тиоционатной солью. Для се-

лективного выделения Eu и Y из раствора 

роданида использовали триметил-бензиламмоний 

хлорид, а затем извлекали РЗМ из этого органиче-

ского растворителя с помощью N-трибутилфос-

фата и азотной кислоты. 

 В результате получают азотнокислые соли Eu 

и Y. Их отделяют друг от друга путем растворения 

нитрата иттрия в этиловом спирте, в котором нит-

рат европия не растворяется. 

Редкоземельные европий и иттрий получают 

термическим восстановлением с использованием 

газообразного водорода: 

Eu(NO3)3+3Н2=Eu+3NO2+3H2O, 

 

Y(NO3)3+3Н2=Y+3NO2+3H2O. 

 

                                                           
1 Зеликман А.Н. «Металлургия редких металлов», 

Москва, Металлургия, 1973 г., с. 190. 

Однако данная технология требует значитель-

ных временных и трудовых затрат, а главное - ис-

пользования в больших количествах целого ряда 

агрессивных кислот и органических растворителей, 

опасных для окружающей среды. 

Отметим также достаточно известный способ 

переработки лопаритового концентрата, содержа-

щего редкоземельные элементы, путем хлорирова-

ния его в присутствии углерода в виде брикетов. 

Лопаритовый концентрат содержащий редко зе-

мельные элементы измельчают, затем в определен-

ных пропорциях смешивают, добавляют связую-

щее и брикетируют. В целях удаления летучих со-

единений и придания брикетам высокой прочности 

брикеты при температуре 800-850°C коксуют. Кок-

сованные брикеты хлорируют в шахтной электро-

печи при температуре. 

Процесс хлорирования брикетов сопровожда-

ется образованием парогазовой смеси, состоящей 

SiCl4, TiCl4, тантала, СО, СО2и других соединений, 

переходящей в аппараты конденсационной си-

стемы. 

Нелетучие хлориды редкоземельных метал-

лов, натрия, калия и кальция плавятся и стекают. 

Плав хлоридов является исходным продуктом для 

извлечения редкоземельных металлов в самостоя-

тельный продукт (концентрат)1. 

Недостатком данного метода получения ред-

коземельных элементов являются высокие эксплу-

атационные и энергетические затраты. 

Интересным на наш взгляд является способ пе-

реработки отходов мониторов и телевизионных 

экранов содержащих европий, включающий вос-

становление европия (III) до европия (II) снижаю-

щий высокие эксплуатационные и энергетические 

затраты (заявка № 2022116819/05(035469) на полу-

чение патента на изобретение «Способ переработки 

отходов, содержащих европий). 

Значительным плюсом гидрометаллургиче-

ского подхода к переработке отходов мониторов и 

экранов жидкокристаллических телевизоров содер-

жащих редкоземельные элементы, в том числе ев-

ропий, можно выделить небольшой объем капита-

ловложений при создании компактных произ-

водств; применимость ко всем видам исходного 

сырья; использование тех же технологических при-

емов, что и при переработке минерального сырья; 

возможность получения очень чистых оксидов уни-

версального применения. 

Вышеописанная технология позволяет перера-

батывать концентраты РЗМ с выделением оксида 

европия в самостоятельный продукт. 

Метод относится к гидрометаллургии редкозе-

мельных элементов, а именно к извлечению редко-

земельных металлов из вторичных материалов (от-

ходов мониторов и экранов жидкокристаллических 

телевизоров), содержащих эти элементы, и может 

быть использовано для восстановления редкозе-

мельного металла европия для дальнейшего приме-

нения в ядеррной технике. 
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Разнообразие технологических решений в гид-

рометаллургии сводится к химическим процессам 

выщелачивания, селективного осаждения, жид-

костной экстракции и ионного обмена. Техниче-

ским результатом применения данной технологии 

является упрощение процесса за счет сокращения 

количества операций, снижение энергоемкости 

процесса получения качественного концентрата 

редкоземельного элемента. 

Нехватка современных технологий получения 

«нового» сырья, редкоземельных элементов, евро-

пия, МПГ, привела к появлению множества инно-

вационных технологических процессов, многие из 

которых базируются в том числе и на гидрометал-

лургии. 

В настоящее время собую важность приобре-

тет разработка методов извлечения РЗМ - эффек-

тивных и относительно малого масштаба, особенно 

в области получения европия. Добыча вторичных 

ресурсов сосредоточится там, где производят 

больше отходов. Тем не менее отличная адаптируе-

мость гидрометаллургических процессов может 

привести к тому, что мелкомасштабное применение 

таких технологий распространится во всех странах. 

В этом смысле доминирующее положение, воз-

можно, займут те государства, у которых будут не 

минеральные ресурсы, а соответствующие техно-

логии. 

Редкие металлы включены в технологические 

цепочки производства, а также они используются в 

широком спектре продукции, выпускаемой пред-

приятиями ГК «Росатом», ГК «Ростехнологии» и 

другими стратегическими для экономики России 

компаниями и корпорациями. 
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